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Dyrkning af mikroalger
til brug som fiskefoder

Ndr vi keber laks i supermarkedet, er det sjeeldent fisk som har levet frit i havet.
Oftest er det opdraettede fisk, der har levet i et dambrug. Saddanne laks fodres
med diverse smafisk, der er fanget i havet. Da stort set samtlige smafiskebe-
stande i havene bliver overfisket, er det ikke en saerlig beeredygtig made at
opdrzette laks pd. Derfor arbejdes der over hele verden med at finde erstatnin-
ger for smafisk ("skidtfisk”) i laksefoderet.

Forsker i mikroalger:

Praveen Ramasamy
Adjunkt i miljebiologi,
Roskilde Universitet

Danske forskere arbejder med at udvikle saerlige mikroalger, der kan dyrkes i store produk-
tionsanlaeg og bruges som alternativt foder fil laks. For at algerne kan blive til foder af hoj
kvalitet, skal der dannes mest muligt fedtsyre, da fedtsyrer er vigtige for laksenes vaekst.

Forsker i brugen af algebiomasse til mad
og foder - men ogsa til biobreendstof, laege-
midler og spildevandsrensning.

Udarbejdet af:
Soren Laurentius Nielsen, ph.d.
for Roskilde Universitet

Til dette opgavesaet og om samme emne
herer en film, en artikel, en SRP/SOP-ovelse,
et appendix, et opleeg og en karriereprofil.
Se ruc.dk/undervisningspakke-produkti-
on-og-anvendelse-af-mikroalger

Malgruppe: Eleveri2.G og 3.Gifagene
Biologi og Bioteknologi.

Se filmen og leer mere om forskning i milje-
biologi pd ruc.dk/undervisningspakke-
produktion-og-anvendelse-af-mikroalger

Figur 1: Forskere dyrker mikroalger i et produktionsanlaeg.

Leer mere om dine karrieremuligheder
inden for biologi ved at se filmen om Jonas,
en RUC-kandidat, der nu arbejder med at
udvikle nye metoder fil at forbedre fiskeop-
dreet: ruc.dk/karriereprofil-jonas-
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Af szerlig vigtighed for laksen er fedtsyren icosapentaensyre, som er vist i figur 2.

Figur 2: Strukturformel for icosapentaensyre.

Opgave 1
Karakteriser samtlige funktionelle grupper og angiv sumformlen for icosapentaensyre.
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Mikroalger vil under optimale vaekstbetingelser vokse eksponen-
tielt og dermed falge forskriften N(t) = N - eV, hvor N, er celleteethe-
den ved starfen af forseget (fiden 0), N(t) er cellefeetheden fil tiden
f, og p er veekstraten. Mikroalgernes vaekstrate er afhaengig af lysin-
tensiteten, og det viser sig, at den har et optimum ved en lysinten-
sitet pd 130 ymol m2 s (umol m2s' er en enhed for lysintensitet).
Her er vaekstraten 0,77 dag™, se figur .
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Figur 3: Mikroalgernes veekstrate som funktion af lysintensitet under dyrkningen.
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Mdler man mikroalgernes produktion af icosapentaensyre ses en
linezer sammenhang med stigende lysintensitet, se tabel 1.

Lysintensitet Cellernes fedtsyrekoncentrafion
(ymolm2s) (pgicosapentaensyre celle™)
10 3,04

20 3,62

40 5,80

60 7,80

80 10,1

100 12,5

120 15,8

140 18,5

160 22,0

180 25,5

Tabel 1: Sammenhaengende veerdier for lysintensitet og fedtsyrekoncentration.

Der dannes altsd mest icosapentaensyre pr. celle ved de hejeste
lysintensiteter, ogsd@ selvom mikroalgernes vaekst haemmes ved
lysintensiteter hejere end 130 pmol m2s-!, som man ser pd Figur 3.
Veekstraten har som allerede naevnt den optimale veerdi pd 0,77 dag*
ved 130 ymol m2s-', og ved en lysintensitet pd 150 pmol m2ser
veekstraten kun 0,74 dag™.

Opgave 2

Hvis man starter med 1000 alger per ml, hvor mange timer tager
det sé& at opnd 1 million mikroalger per ml under optimale vaekstbe-
tingelser og en lysintensitet pd 130 pmol m2s'?

Opgave 3

Beregn og vis at der efter 5 dages dyrkning under optimale vaekst-
betingelser dannes mere icosapentaensyre ved en lysintensitet pd
150 pmol m=2 s, end der ger ved en lysintensitet pd 130 pmol m2s-'.
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En mikroalgepreve udtages fra produktionsanlaegget og placeres i
et baegerglas med vand. Der tilsaettes nzering til vandet, s& algerne
kan gro. Vaeksten af mikroalgerne felges ved lebende at udtage en
lille prove fra glasset, hvorfra klorofylen ekstraheres, og der mdles
absorbans ved 665 nm. Resultater er vist i figur 4.
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Figur 4: Absorbans som funktion af tid for en algepopulation i et produktions-
anleg.
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Opgave 4
Argumenter for, at absorbansmdling kan benyttes som mal for
vaeksten af mikroalgerne.

Opgave 5
Analyser forlebet af mikroalgernes vaekstkurve, der er vist i figur 4.
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| produktionsanleegget skal mikroalgerne konstant forsynes med
en carbonkilde for at kunne formere sig. Her udnytter man, at CO,
fra atmosfeeren passivt diffunderer ned i vandet, som algerne
dyrkes i.

CO, (9)=C0, (aq)

I vandet reagerer CO, med vandet og danner kulsyre:

CO, (aq)=H,CO,

Ligevaegtskonstanten for denne ligeveegt i saltvand er 5,37-102 ved
5°Co0g2,95102ved25°C.

Opgave 6
Diskuter hvordan en stigning i temperatur vil pdvirke mikroalger-
nes leveforhold under dyrkningen.
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Du kan leese Environmental Biology pd Roskilde Universitet

Hvis du synes, at emnet her er spaendende, sd kan Naturvidenskabelig Bachelor vaere noget for dig. P& Naturvidenskabelig Bachelor kan du fx
leese Environmental Biology i kombination med Chemistry, Molecular Biology, Medicinalbiologi eller TekSam - Miljeplanlzegning. Kandidatud-
dannelsen i Environmental Science, Baeredygtig omstilling (TekSam) eller Mathematical Bioscience kan méske ogsd have din interesse.

Abent Hus

Uddannelse Karriere
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